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KATABOLISME

4 * Pemecahan molekul kompleks menjadi molekul
sederhana

* Contoh: Respirasi Aerob & Respirasi Anaerob

ANABOLISME

* Penyusunan molekul kompleks dari unit molekul

sederhana
e Contoh: Fotosintesis & Kemosintesis




KATABOLISME

* Memerlukan Oksigen

* Terjadi pada kondisi normal

* Menghasilkan energi dalam jumlah besar
* Terjadi pada SITOSOL & Mitokondria

* Terjadi dalam 4 tahap: GLIKOLISIS,
DEKARBOKSILASI OKSIDATIF, SIKLUS KREBS, &
TRANSFER ELEKTRON

* Tidak Memerlukan Oksigen

* Terjadi pada kondisi khusus (misal pada bakteri,
pada jaringan yang dipacu bekerja keras)

* Menghasilkan energi dalam jumlah kecil

* Terjadi pada SITOSOL saja

* Menghasilkan ALKOHOL / ASAM LAKTAT



_( \Kﬁ{é{bolisme Karbohidrat

\/.

Glikolisis

Tiga tahap Siklus Krebs

Sistem transpor elektron

Fermentasi alkohol
/
\ Fermentasi asam laktat
~ \/



METABOLISME BAHAN MAKANAN
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Respirasi Aerob:
CH,;0.,. 0, =—————p 6H,0 + 6CO, + ATP

Respirasi Anaerob:

Perbedaan Respirasi Aerob dengan Anaerob:

Aerob: Anaerob:
Umum terjadi 1. Hanya dalam kondisi khusus
Berlangsung seumur hidup 2. Sementara, hanya dim fase tertentu.

Energi yang dihasilkan besar 3. Energi yang dihasilkan kecil.
Tidak merugikan tumbuhan 4. Menghasilkan senyawa toksik.
Hasil akhir CO2 dan H20 4. Berupa: C2Hs50H dan COaz.

- R




MITOKONDRIA

Mitochondria Structural Features

Inner
Membrane

Quter
Membrane

Mitechondria

Cristae

Matrix

Figure 1

Maochondrial DNA
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Electrons Electrons carried

carried : via NADH and
via NADH r FADH,

\/

s e Oxidative

SIVEolysis > Clt[:’c phosphorylation:
aci
Glucose[_ > > > Pyruvate cycle electror;rt‘?nsport
N chemiosmosis
Mitochondrion
Cytosol |

vV = DA

Substrate-level Substrate-level Oxidative

phosphorylation phosphorylation phosphorylation



R—E—S%?ASI AEROB

Tabapan GLIKOLISIS

Fosforilasi glukosa [ATP - ADP]

G6P - F6P

Fosforilasi F6P - F1,6DP [ATP - ADP]
F1,6P—-> 2 triosa fosfat [G3P & DhaP)
DhaP - G3P

G3P - 3FGP [NAD* - NADH] x2
3FGP - 3FGD [ADP - ATP] x2

3FGD - 2FGD (x2)

2 FGD - Fosfoenol Piruvat + H20 (x2)
10 Fosfoenol piruvat > As. Piruvat

[ADP > ATP] x2

B O & 0N =

4
]

GLYCOLYSIS

2 ADP
YA‘I’P

Y v
2QQ0Q

Glucose

Copyright ©2001 Banjamin Cummings, an imprint of Asdison Wesley Longman, inc.
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RINGKASAN GLIKOLISIS

LOKASI : SITOPLASMA SEL /SITOSOL
INPUT :
1. GLUKOSA
2. 2ATP
3. 2NAD
@LITRPUT. :
1. 2 ASAM PIRUVAT
2. 4ATP
- 3. 2 NADH
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) </
ASI AEROB »
Tahapan siklus _fi;e:somef
DEKARBOKSILASI mitochondrial f===
OKSIDATIF ; S

Matrix

Mitochondrial
DNA

2 Piruvat + 2NAD* + 2KoA-SH - 2 Asetil KoA + 2 CO, + 2 NADH + H*

MITOCHONDRION
CYTOSOL

c=0
n,

Pyruvate

Transport protein
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INGKASAN
EKARBOKSILASI OKSIDATIF

LOKASI : SITOPLASMA SEL /SITOSOL - MATRIKS MITOKONDRIA
INPUT :

1. 2 ASAM PIRUVAT

2. 2NAD*

3. 2 KOENZIM A

*',gyTPUT:
TSN ele)

et 2
DA




RESPIRASI
OB

TAHRAPAN SIKLUS
KREBS

(Siklus Asam Sitrat)

1. Asetik KoA (C2)
2. Sitrat (C6)

3. Isositrat (C6)
4.
o

Oksalosuksinat
. aKetoglutarat

. Suksinil KoA
. Suksinat

Fumarat
Malat
0.Oksaloasetat

6
7
8
9
1 Succinyl

P.
g <O

® 2001 Sinauver Associates, Inc,

V\J u\ )

\ ). '
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INGKASAN
IKLUS KREBS/ASAM SITRAT

LOKASI : MATRIKS MITOKONDRIA
INPUT :

1. 2 ASETIL KOA

2. 2 OKSALOASETAT
€20

4. 2 KOENZIM A

OUTPUT : "
il ico, 0, 2o
. 6 NADH2 bt

oo

.
- -

4 (s o' 3 e
B P, " ST e 3
: - \
h 4
e 4 .
RS . ) LA

\\\\\\\
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Figure J-13: Electron Transport Chain

H) H)
A -
Vi)
NADH NAD®] [FADH, ® o
®
The electron transport chain is a series of protein com- et A,

plexes located at the inner membrane of the mitochondria.

i — A= e\

Sistem transpor elektron o’
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_RINGKASAN
TRANSFER ELEKTRON

PRODUKSI ENERGI

LOKASI : Membran dalam mitokondria

1. NADH : 10 X 3 ATP = 30 ATP

a. Glikolisis : 2 NADH

b. Dekarboksilasi oksidatif : 2 NADH

c. Siklus krebs : 2 NADH

2. FADH : 2 X 2 ATP = 4 ATP (dari siklus krebs)

3. ATP bebas : 2 ATP (dari glikolisis)

4. GTP bebas : 2 ATP (dari siklus krebs) - Nantinya diubah jd ATP
Total : 38 ATP

Reaksi pembentukan air:
O, menjadi H,O
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glukosa
iATP // —_— Bagian luar membran mitokondria
Y
ATP Gibs - 20 2 NADH terbentuk R '-"-‘-';'~;‘-’-.'-'f-=-.‘_~;;i.~,; o
t_,,j 05 Nt di dalam sitoplasma 4 : A
— 2 NADH
| 2 piruvat ' T VA s g 28 250 =
= 'NADH dari sitoplasma memberi elektror
~dan hidrogen ke transpor elektron lee ' 1
“bagian dalam membran mitokondria.
J X 2 FADH, = FAD (atau koenzim lainnya) mengamar
~»2C02 - gelelcuonkesishemtranspm
(]2 asetil koA | Eh
ATP
> / ADP » oKond ; Q
® A > ‘ », » ‘ x"
oKonaria . OSFORILA
D D aa D

Rangkuman reaksi aero




GLIKOLISIS PIIIII

CSHIZOS

)

Memerlukan energi < f| ——— 2NAD" =--

2 [ NADH

2 (AP 4

4 AP J =

Menghasilkan energi 2 piruvat G

PEMBENTUKAN ETANOL

<
220 s co

2 asetaldehid NP J

4

' »7 Elektron dan f
hidrogen dari NADH

(a) 2 etanol N

(a) Tahapan fermentasi alkohol. (b) Jamur ragi (yeast).
&y

N )
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GLIKOLISIS

<>
e

O¢

C6H1 2

Memerlukan energi 2 ADP 2 NAD*Y =«- -

4 ADP

« G -
e

Menghasilkan energi Lt m

~~

PEMBENTUKAN LAKTAT ;
Elektron dan
Vi hidrogen dari NADH
\ ---------------
2 laktat

i S| [ I
4




~ FOTOSINTESIS

¥ Figure 35.18 Leaf anatomy.

(b) Surface view of a spiderwort
(Tradescantia) leaf (LM)

CHO (gl



r
_..-"/Bab 2 Metabol smu \_/

ﬁ\ITESI% Q




RINGKA AN\REA/rffl TERANG

> LOKASI : Grana pada kloroplas
Input
1. H,0
~ 2. NADP
3. ADP +P
4. Sinar matahari
» Output
1. O,
2. NADPH
3. ATP >

RINGKASAN REAKSI GELAP

LOKASI : Stroma pada kloroplas
Input

1. RuBP

2. CO,

3. ATP

4. NADPH

Output

1. C;H,04

2. NADP

3. ADP

S u \J‘\
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Tahapan reaksi gelap

CALVIN
% CycLE

\

)
PHASE 3: \ 50097
REGENERATION OF Glyceraldehyde PHASE 2:
CO; ACCEPTOR . RepucTiON

(RUBP)

109090
G3P Glucose and

(a sugar) other organic

compounds

©1999 Addison Wesley Longman, Inc.
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9 - : -
ungan Katabolisme dan Anabolisme(,

Karbohidrat

Katabolisme karbohidrat
(glikolisis)

Anabolisme karbohidrat

.|—'—'_‘—|—-.|_‘_‘_“
Fruktosa—1-6-difosfat

\

PGAL =

1-3difosfogliserta

-

— Fruktosa—1-b—difosfat

|

Fruktosa—1-6-difosfat
enzim
l fosfofruktokinare
fruktosa—-1-6—fosfat

l

fruktosa—1-6-fosfat

|

glukosa-1-6-fosfat

. L

glikogen (disimpan glukosa (ke aliran

di dalam hati) darah)

O & ) 9
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Arnilase
U Amilase Polipeptida
hiradlisiz oleh 0y oizfam hidrolisis oleh hidrodisis aleh
L enzim amilase DERCATIaarn enzim lipase anzim proteass CJ
Glukcsg Azam kEmak Beam arming
0y ozfam l i
Hasma darah
Glikalisis
! l Deaminasi
O ofzfam
sftoplasma l
L + ATP
Hubungan
M t b I. Asam Piruvat Aszam Pliruvyat
Oy dalam
e a O ISme HADH rmatiks l beta-akiidazi
= T miokondria
Karbohidrat, T
Bsetil Kok i Asetil Kod

Oksaloaseta Asam dtra\
+ KADH
/ Isositrat
Azam malat 2
\ oi-ketoglutarat
Fumam + MNADH

~__ Suksinil Kol -
+ FADH + MNADH + ATP
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Teknologi Makanan Berkadar Gula Rendah
Teknologi Pengawetan Makanan Berkualitas Tinggi

Teknologi Substitusi Energi dari Produk Pengolahan
Makanan
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